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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Architektura systeméw wbudowanych 1010542311010540034
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Adam Turkot

email: adam.turkot@put.poznan.pl
tel. 61 6652284

Katedra Inzynierii Komputerowej
ul. Piotrowo 3a, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: protokotéw sieciowych UDP, SSH, ICMP, programowania w jezyku C i C++, w interpreterze
polecen Bash oraz w jezyku Python.

Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowosc¢ do

2 Umiejetnosci: | podjecia wspétpracy w ramach zespotu.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
1. Zaznajomienie studentéw z metodologig projektowania architektury systeméw wbudowanych

2. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z zakresu architektur systeméw wbudowanych ? single-procesor, multi-
procesor, multi-computer.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci techniki programowania zapewniajgcej: efektywne wykorzystanie zasobdw sprzetowych
systemoéw wbudowanych; optymalne, dla danego zadania realizacje aplikacji z uzyciem mikrokontrolera, z obstuga
dedykowanych modutéw peryferyjnych i przy uwzglednieniu wymogéw zwigzanych z oszczednoscia energii i wydajnoscig
obliczeniowa.

4. Opanowanie technik komunikacji pomiedzy mikrokontrolerami, a cyfrowymi i analogowymi elementami systeméw
wbudowanych

5. Zaznajomienie studentéw z mozliwo$ciami i ograniczeniami budowania systeméw wbudowanych w oparciu o
procesory sygnatowe i komputery osobiste

6. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potgczenie ich w
catosc.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze 0ogdling w zakresie architektury systeméw komputerowych i
systemow wbudowanych - [K_W4]

2. ma podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki; - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych lub programowych - [K_W7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki - [K_W8]

6. zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszgce sie do inwestycji informatycznych i projektéw informatycznych
takie, jak zwrot z inwestycji, koszty state i koszty zmienne, ryzyko finansowe, przychdd a zysk, zysk a przeptywy pieniezne
(ang. cash flow) - [K_W10]

7. ma podstawowa wiedze dotyczaca transferu technologii w odniesieniu do rozwigzan informatycznych - [K_W15]
Umiejetnosci:
1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,

dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie; -
[K_U1]

2. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

3. potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka zwigzanego z przedsigwzigciem informatycznym - [K_U11]

4. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych - [K_U13]

5. ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg
informatyka - [K_U14]

6. potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania pracochtonnosci wytwarzania oprogramowania - [K_U15]
7. potrafi oceni¢ architekture oprogramowania z punktu widzenia wymagan pozafunkcjonalnych - [K_U18]

8. potrafi sformutowa¢ specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia - [K_U22]

9. potrafi sformutowa¢ wymagania pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jako$ciowych - [K_U23]

10. potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; - [K_U24]

11. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie,
system informatyczny lub proces oraz zrealizowac¢ ten projekt ? co najmniej w czesci ? uzywajac wkasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przykfady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]
4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu - [K_K7]
5. potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy - [K_K8]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- przeprowadzenie egzaminu koncowego w formie testu.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektéw/éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postepami prac projektowych; dokumentacja
przygotowywana czesciowo w trakcie zaje¢, a czgsciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnosc pracy w
zespole,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Podstawy architektury systemow wbudowanych . Techniki efektywnego wykorzystania zasobow sprzetowych . Ocena
mozliwosci sprzetowych . Srodowisko programistyczne. Techniki programowania. Metody optymalizacji kodu . Interfejs
uzytkownika

Rozwigzania sprzetowe i programistyczne umozliwiajace zarzgdzanie poborem mocy.
Technik zabezpieczen oprogramowania ( integralnos$¢ programu , odporno$¢ na nieautoryzowanym kopiowaniem )

Architektury komputeréw. Architektury wieloprocesorowe i wielokomputerowe. Wzrost wydajnosci architektury
wieloprocesorowej i wielokomputerowej w stosunku do systeméw monoprocesorowych. Magistrale systemow
wieloprocesorowych. Zasoby lokalne i wspotdzielone, konsekwencje wspétdzielenia zasoboéw. Typowe rozwigzania magistral
STE, MULTIBUS, VME, PCI, COMPACT PCI. Zarzadzanie dostepem do zasobéw wspdtdzielonych. Magistrale w systemach
rozproszonych. Warstwa 4 i 7 modelu komunikacji ISO. Techniki sprzetowe i programowe dla zwiekszenia niezawodnosci
tacza komunikacyjnego.

Protokoty komunikacji wykorzystywane w chmurze.

Zwiekszania niezawodnosci systeméw bezobstugowych , techniki zapewniajgce gospodarke energetyczng systemow
autonomicznych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych si¢ w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentow.

Laboratoria obejmujg:

Wprowadzenie do programowania Intel Galileo.

Instalacja systemu Windows i sterownikéw na platformie Intel Galileo.

Intel IoT Analytics w systemach wbudowanych.

Wykorzystanie serwera WWW jako interfejsu komunikacji z systemem wbudowanym

Wykorzystanie analizatora stanéw logicznych w konstruowaniu i testowaniu systemoéw wbudowanych.

Instalacja Yocto OS na karcie SD. Testowanie interfejséw Intel Galileo. Obstuga wyswietlacza LCD w skryptach Python.
Konstrukcja woltomierza.

Instalacja Debian OS na karcie SD. Obstuga zdarzen cyklicznych CRON. Audio streaming z wykorzystaniem GStreamer i
protokotu UDP.

Komunikacja w chmurze ? (autoryzacja oAuth2, JSON, Google Drive). Programowanie Raspberry Pi w C i Python.
Programowanie sterownikow ? w systemach linuxowych, oraz systemach czasu rzeczywistego.
Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, prezentacje
wybranych rozwigzan studenckich.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentoéw, dyskusja, praca w zespole,
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Literatura podstawowa:
1. Raspberry Pi Cookbook, Simon Monk Helion 2015
2. Intel Galileo Gen 2 and Intel Edison for Beginners, Manoel Carlos Ramon , Springer, Berlin, 2015

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 30
2. dokonczenie (w ramach pracy wlasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. 15
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 8
laboratoryjnych / projektu (czesciowo realizowane drogg elektroniczna) 20
4. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi)| 5q
5. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium, udziat w sprawdzianie (3+2godz) 30
6. udziat w wyktadach 10
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 100 stron
8. przygotowanie i udziat w egzaminie (8+2 godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 143 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2
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